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stavba: Rekonstrukce bazénové vany v objektu krytého plaveckého bazénu Ponavka
stupefi: dokumentace pro provedeni stavby

02 — STATICKY VYPOCET
— stavebné konstrukéni reseni

1. Pfedmét fedeni :
Pfedmétem Fefeného projektu pro provedeni stavby je navrh zakladovych konstrukei, pfidavnych
betont a ocelové konstrukee pod stavajicim ochozem v rozsahu fe3ené rekonstrukce bazénové vany.

2. Podklady :
(1 Projektova dokumentace stavebni ¢asti DPS v rozpracovanosti

3. Pouiité normy :

Normy :

(SN EN 1990  Zasady navrhovani konstrukci

€SN EN 1991  Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992  Navrhovéni betonovych konstrukci

¢SN EN 1993  Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1997  Navrhovani geotechnickych konstrukci

SN EN 1998  Navrhovéni konstrukci odolnych proti zemétreseni

4. UvaZovana zatiZzeni stavebnich konstrukei
UZitna zatiZzeni dle EN 1991-1:
- stropni konstrukce (&ast ochozu) T H 0] 4\ 111 o

5. PouZity SW :

FIN EC 2023
GEO5 2023 CS
Duben , 2023 vypracoval :  Ing. Milan Petr(



Stavajici stropni konstrukce

ing. Milan Petr ochoz
Projekt
Akce . Stavajici stropni konstrukce
Cast . ochoz
Vypracoval : ing. Milan Petr(
Datum 1 27.4.2023
Norma
Pouzita narodni pfiloha pro Cesko
1 Protokol zatizeni: stavajici ochoz
Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.
[kN/m2] -] [KN/m2]
Ostatni stalé zatizeni
keramicka dlazba+tmel (22,00 x 0,015) 0,33 1,35 0,45
cem. potér (23,00 x 0,050) 1,15 1,35 1,55
hydroizolace (12,00 x 0,005) 0,06 1.35 0,08
ZB deska (25,00 x 0,150) 3,75 1,35 5,06
omitka VPC (19,00 x 0,020) 0,38 1,35 0,51
Soucet: Ostatni stalé zatizeni 5,67 1,35 7,65
Soucet: Stalé zatizeni 5,67 1,35 7,65
Proménné zatizeni Charakt. Sou¢. Navrh.
[kN/m2] - [kN/m?Z]
Uzitné zatizeni
C3 Plochy bez prekazek pro pohyb osob 4.00 1,50 6,00
Soucet: Uzitné zatizeni 4.00 1,50 6,00
Souéet: Proménné zatizeni 4,00 1,50 6,00
Soucet zatizeni 967 1,41 13,65
3|
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ing. Milan Petr(

prvky zesilujici pod stavajici ZB desku ochozu

Projekt

Akce

Vypracoval : ing. Milan Petrd
Datum 1 27.4.2023
Norma

: prvky zesilujici pod stavajici ZB desku ochozu

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3, EN 1993-1-4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost prifezu

“Ymo =

Unosnost priifezu pfi posuzovani stability :
Unosnost oslabeného prifezu
Soucinitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost priifezu

©Ymz

- Ymo

Unosnost priifezu pfi posuzovani stability :
Unosnost oslabeného priifezu

1 sloupek

1.1 Vstupni data

Délka dilce: 0,800 m
Prifez

Nazev: MSH 100 x 100 x 6.3
Material

Nazev: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy :
fy @
- 210000 MPa

Mez pevnosti

Modul pruznosti E

Modul pruznosti ve smyku G :

Vnitfni sily

- Ym2

235,0 MPa
360,0 MPa

81000 MPa

Celkovy pocet zatéZovacich pripadi: 1

1,0
=10
1,25

YMm1

=11
Ymi = 1,1

1,25

Zatézovaci
pfipad

N V3 My Vp; M Tt Tw
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [KNm]

Bimoment
[kNm2]

Zat. pfipad 1

-40,500 0,000 4,100 0,000 1,400 0,000 0,000

0,000

Vzpér
Délka useku pro vzpér
Soucinitel vzpérné délky k,
Delka useku pro vzpér
Soucinitel vzpérne délky ky

1.2 Vysledky

Mezivysledky
Zatridéni prirezu:

L, =

Ly:

0,800 m
1,0
0,800 m
1,0

£ = (235,0/f,) = V(235,0 / 235,0) = 1,000

Zatfidéni levé stény:
c=81,1mm
t=6,3 mm

clt=12.9;

Zatfidéni pravé stény:
c=281,1mm
t=6,3 mm

12,9 £33,0;

Trida 1

0,800 m

Vzpérna délka L,

0,800 m

Vzperna délka Lgry

[FIN EC - Ocel (32 bit) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy kli¢ 4763 / 2 | STATIKA PETRU s.r.0. | Copyright @ 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www fine.cz]



ing. Milan Petrl

prvky zesilujici pod stavajici ZB desku ochozu

ct=129; 12,9=<33,0; Tiida1
Zatfidéni dolni stény:
¢c=81,1mm
t=6,3mm
ct=12,9; 12,9<33,0; Trida1
Zatfidéni horni stény:
¢c=81,1mm
t=6,3mm
ct=129; 129<33,0; Trida1
Prafez spada do tFidy 1

Vypoéet smykové tinosnosti ve sméru osy 2z
Smykova plocha A, ; = 1,181E03 mm2

Smykova unosnost prifezu Vp rg z = 160,183 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

ve sméru osy z:

dity = 12,9<69,0

Bouleni stojiny prafezu nemusi byt posuzovano
Smykova Unosnost pfi bouleni Vpa rg.z = 160,183 kN
Vypoctova unosnost ve smyku Vgq , = 160,183 kN

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy y

Smykova plocha A, y = 1,181E03 mm?

Smykova inosnost prifezu Vp rg,y = 160,183 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

Ve sméru osy y:

dity, =12,9<69,0

Bouleni vodorovnych stén prifezu nemusi byt posuzovano

Vypocet vzpérné unosnosti

V, <0.5* 160,183 kN = "maly smyk' ve sméru osy z

Vy 0.5 * 160,183 kN = "maly smyk" ve sméru osy y

A1 =939

Vyboceni kolmo k ose z:

Vzpérna délka Lgrz = 0,800 m

Stihlost A, = 21,0

Pomérna stihlost Ayyr, = 0,224

Kfivka vzpé&rné pevnosti: a, soudinitel imperfekce a = 0,21
©,=0,528

Soucinitel vzpérnosti x; = 0,995

Vypoctova vzpérna tnosnost Ny rq > = 542,342 kN

Vyboceni kolmo k ose y:

Vzpérna délka Lery = 0,800 m

Stihlost Ay = 21,0

Pomeérna stihlost Apary = 0,224

Krivka vzpérné pevnosti: a, soucinitel imperfekce a = 0,21
¢y = 0,528

Soucinitel vzpérnosti xy = 0,995

Vypoctova vzpérna unosnost Np rq y = 542,342 kN

Vypoétova vzpérna tnosnost Ny rg = 542,342 kN

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My

V, £0.5* 160,183 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy < 0.5 * 160,183 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, = 7,979E04 mm3

[FIN EC - Ocel (32 bit) | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy ki€ 4763/ 2 | STATIKA PETRU s.r.o0. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



ing. Milan Petr(

prvky zesilujici pod stavajici ZB desku ochozu

Moment Unosnosti prafezu Mg rd,y = 18,750 kNm
Vypoctovy moment unosnosti Mg rqy = 18,750 kNm
Priifez tuhy v krouceni; nedojde ke klopeni

Vypoéet iinosnosti v ohybu od momentu M;

V, < 0.5 * 160,183 kN = "maly smyk" ve smeéru osy z
Vy < 0.5 * 160,183 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prifezovy modul Wy, , = 7,979E04 mm3
Moment Gnosnosti prifezu M¢ rq z = 18,750 kNm
Vypoé&tovy moment inosnosti Mg rg 2 = 18,750 KNm
Prifez tuhy v krouceni; nedojde ke klopeni

Posouzeni smykové unosnosti

Veli¢ina Zatizeni Unosnost  Vyuziti
V, 0,000 kN 160,183 kN 0,0%  Vyhovuje
Vy 0,000 kN 160,183 kN 0,0 % Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych moment

Cmy = 0,4

Cmnz=04

Posudek nejneptiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
kyy = 0,401

kyz = 0,24

kzy = 0,24

kz> = 0,401

Posouzeni pro vzpér Y:

Rozhodujici hodnota vyuziti vychazi pfi posudku bez soucinitell kyy, ky;:
| 0,075 + 0,219 + 0,075 | = 0,368 < 1 = Vyhovuje

Posouzeni pro vzpér Z:

Rozhodujici hodnota vyuziti vychazi pfi posudku bez soucinitell kzy, Kzz:
10,075 + 0,219 + 0,075 = 0,368 <1 = Vyhovuje

Posouzeni stihlosti

Vypottena &tihlost prutu: 21,0

Mezni stihlost prutu: 170,0

Stihlost vyhovuje

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Zat. pfipad 1, Tfida prurezu: 1

Vnitfni sily: N =-40,500 kN; My = 4,100 kNm; M, = -1 400 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -542,342 kN; My g = 18,750 kNm; M, g = -18,750 kNm
| 0,075 + 0,219+ 0,075|=]0,368 | <1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -542,342 kN; My g = 18,750 kNm; M, g = -18,750 kNm
| 0,075+ 0,219+ 0,076 |=]0,368 | <1 Vyhovuje

Posouzeni étihlosti dilce: stihlost dilce: 21,0 mezni tihlost: 170,0

Stihlost dilce vyhovuje

Prifez vyhovuje
Vyuziti
Vyuziti prarfezu: 36,8 %

[FIN EC - Ocel (32 bit} | verze 11.2023.10.0 | hardwarovy klig 4763 / 2 | STATIKA PETRU s.r.0. | Copyright @ 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



ing. Milan Petr(i

prvky zesilujici pod stavajici 7B desku ochozu

sloupek
Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
Unosnost prifezu © Ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,000
= Unosnost oslabeného prifezu © ¥mz = 1,250
Prifez MSH 100 x 100 x 6.3
Priifezovéa plocha: A = 2,320E03 mm?
Poloha tézisté:
yr=50,0mm zr=50,0 mm
Momenty setrvacnosti:
I, = 3,360E06 mm#4 |, = 3,360E06 mm*
Prlfezové moduly:
Wy 1 =-6,621E04 mm3 W, = 6,621E04 mm?3
. W, 0 =6,621E04 mm3 W, =-6,621E04 mm3
=] == 2 Moment tuhosti v prostém krouceni:
= Ik = 5,183E06 mm#
Plastické priifezové moduly:
Wy = 7,979E04 mm3 Wy, > = 7,979E04 mm3
Material: EN 10210-1 : S 235
Materidlové charakteristiky:
Mez kiuzu fy ¢ 2350 MPa
- Mez pevnosti fu © 360,0 MPa
y Modul pruznosti E : 210000 MPa
TH= gl } Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
S S : _./
L 100,0 L
A A
Vnitini sily v soufadném systému prifezu
ZatéZovaci piipad s nejvétdim vyuzitim
Zat. pfipad 1
N = -40,500 kN
V, = 0,000 kN My, = 4,100 kNm
Vy = 0,000 kN M, = -1,400 kNm
Ty = 0,000 kNm
Tw = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru
Délka dilce: 0,800 m
L,=0,800m k;=10 Lgz=0,800m
L,=0800m ky=10 Lgy=0800m
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prafezu: 1
Vnitfni sily: N =-40,500 kN; M, = 4,100 kNm; M; = -1,400 kNm
Posudek nejnepfiznivéj§i kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -542,342 kN; M, g = 18,750 kNm; M = -18,750 kNm
| 0,075+ 0,219+ 0,075|=]0,368 | <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -542,342 kN; My g = 18,750 kNm; My R = -18,750 KNm
0,075+ 0,219+ 0,075|=]0,368 | <1 Vyhovuje
Posouzeni Stihlosti dilce: $tihlost dilce: 21,0 mezni Stihlost: 170,0
Stihlost dilce vyhovuje
Prifez vyhovuje
VYHOVUJE

o]
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prvky zesilujici pod stavajici ZB desku ochozu
ing. Milan Petr(i

Projekt

Akce . prvky zesilujici pod stavajici ZB desku ochozu
Vypracoval : ing. Milan Petr(

Datum 0 2742023

Norma

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3, EN 1993-1-4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost prifezu “Ymo = 1,0

Unosnost prifezu pfi posuzovani stability : ym1 = 1,0

Unosnost oslabeného prifezu D ¥Ymz = 1,25
Souginitele pro korozivzdornou ocel

Unosnost priifezu Ymo = 1,1

Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ymt = 1,1

Unosnost oslabeného priifezu D Ymz = 1,25
1 pruvlak

1.1 Vstupni data

Délka dilce: 1,600 m

Prifez

Nazev: I(IPN) 180 .

Poznamka: Norma Euronorm 24-62, DIN 1025-1, CSN 42 5550; Zdroj: ArcelorMittal, Ferona
Material

Nazev: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy . 2350 MPa

Mez pevnosti f, : 360,0 MPa

Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily
Celkovy pocet zatéZzovacich pfipadu: 1

ZatéZovaci N Vs M; V; M Ty T, Bimoment
pripad [kN] | [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm?2]

Zat. pfipad 1 0,000 0,000 5,820 0,000 1,350 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Se vzpérem se nepodita
Klopeni
Soucinitele ulozeni koncl:  ky= - k;=1.0 ky=1.0

Klopeni My:

Iz =1,600 m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spojité zatizeni
Poloha zatizeni: zp = 1,0
Klopeni M;:
ly1 = Nezadano
Tvar mom.plochy: Nezadano

1.2 Vysledky
Mezivysledky

ZatFidéni prafezu:
= \1'(235,0/fy) =+(235,0/ 235,0) = 1,000

I 10|
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prvky zesilujici pod stavajici ZB desku ochozu
ing. Milan Petr(

Zatfidéni stojiny:
¢ =1454 mm
t=6,9mm
ct=211;, 21,1=<33,0;, Trida1
Zatfideni levé &asti horni pasnice:
c=30,6 mm
t=10,4 mm
c/t=29; 29=<90; Trida1
Zatfidéni pravé ¢asti horni pasnice;
c¢=30,6 mm
=10,4 mm
cit=29 29=<90; Trida1
Zatfidéni levé ¢asti dolni pasnice:
¢ =306 mm
t=10,4 mm
c/t=29 29=<9,0; Trida 1
Zatfidéni prave ¢asti dolni pasnice:
c=230,6 mm
t=10,4 mm
ct=29; 29<9,0;, Trida1
Prafez spada do tridy 1

Vypocet smykové tunosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 1,300E03 mm?2

Smykova unosnost prifezu Vp rg > = 176,337 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

dity, =21,1<69,0

Bouleni stojiny prifezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vs rg z = 176,337 kN
Vypoétova unosnost ve smyku Vg > = 176,337 kN

Vypocet smykové unosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha A, y = 1,490E03 mm2

Smykova Unosnost prafezu Vp rg y = 202,203 kN

Vypocet tinosnosti v tahu

V;<0.5*176,337 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5 7 202,203 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Vypoctova unosnost v tahu Ny g = 655,650 kN

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu M

V, 0.5 *176,337 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy £0.5* 202,203 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prufezovy modul Wy, , = 1,863E05 mm3
Moment Unosnosti prifezu Mc rq,y = 43,769 kNm
Vypoctovy moment unosnosti Mg rg y = 43,769 kNm
Vypodet viivu klopent:

Vzdalenost bod zajisténych proti klopeni L, = 1,600 m
Poloha zatizeni na prifezu zp = 180,0 mm

Soucinitele vzpérné délky: k = 1,0; ky = 1,0

24 =90,0 mm

z=0,0mm

Bezrozmeérny parametr krouceni: Ky = 0,764
Bezrozmérny parametr plsobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku: {g = 0,827
Bezrozmeérny parametr nesymetrie prufezu: ;= 0,0
Parametr nesymetrie prifezu: ys= 0,0

I 1]
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ing. Milan Petr(i

prvky zesilujici pod stavajicl ZB desku ochozu

Soudinitele zatiZzeni a ulozeni koncl:
Cy4=113;C,=0,46; C3=0,53

Bezrozmérny kriticky moment: y., = 1,056

Pruzny kriticky moment Mg, = 75,577 kNm

Pomérna &tihlost Ay, 7= 0,761

Urceni soucinitele klopeni x Ty z kfivky klopeni b:
Soucinitel imperfekce a = 0,34

¢ =0,885

Soucinitel pficné a torzni stability x; 1y = 0,748

Moment Unosnosti s viivem klopeni My rq y = 32,747 kNm

Vypoéet inosnosti v ohybu od momentu M,

V, <0.5 * 176,337 kN = "maly smyk" ve sméru osy z

Vy <0.5* 202,203 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prufezovy modul Wy, , = 3,296E04 mm3

Moment Gnosnosti prifezu Mg rg > = 7,746 KNm

Vypoétovy moment Unosnosti Mg rq = 7,746 kNm

Moment M, plsobi v roviné menéi tuhosti; nedojde ke klopeni

Posouzeni smykové tinosnosti

Velicina Zatizeni Unosnost  Vyuziti
V, 0,000 kN 176,337 kN 0,0%  Vyhovuje
Vy 0,000 kN 202,203 kN 0,0%  Vyhovuje

Posouzeni kombinace osové sily a ohybovych momentu

Posudek nejnepfiznivéjgi kombinace prostého tahu a ohybu:

Posouzeni (vzpér Y se nepotita):
| 0,0+ 0,178+ 0,174 | = 0,352 <1 = Vyhovuje
Celkové posouzeni

Rozhodujici zatéZzovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tfida prurezu: 1

Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 5,820 kNm; M; = -1,350 kNm

Posudek nejnepfiznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: My R = 32,747 kNm; My g = -7,746 kNm
|0,0+0,178 + 0,174 |=]0,352 | <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 93,8

Prafez vyhovuje
Vyuziti
Vyuziti prarezu: 35,2 %
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ing. Milan Petrd

prvky zesilujici pod stavajici ZB desku ochozu

priviak

180,0
<

16,9

Vnitini sily v soufadném systému prifezu

ZatéZovaci pfipad s nejvétdim vyuZitim

Zat. pfipad 1

N = 0,000 kN

V; = 0,000 kN My =
Vy = 0,000 kN M, =
Ty = 0,000 kNm

T, = 0,000 kNm B =

Parametry vzpéru
Délka dilce: 1,600 m
Se vzpérem se nepodita

5,820 kNm
-1,350 kNm

0,000 kNmZ2

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
Unosnost prifezu

Unosnost prafezu pfi posuzovani stability :

Unosnost oslabeného prifezu

Priifez I(IPN) 180

Priifezova plocha: A = 2,790E03 mm2
Poloha tézisté:

yr=41,0mm zr=90,0mm

Momenty setrvacnosti:

ly =1,440E07 mm4 |, = 8,120E05 mm#4
Prifezové moduly:

Wy 1 =-1,601E05 mm3 W, ; = 1,947E04 mm3
Wy 2= 1,601E05 mm? W, 5 = -1,947E04 mm3

Moment tuhosti v prostém krouceni:
I, = 9,620E04 mm4

Vysecovy moment setrvacnosti:

ly = 5,620E09 mm6

Plastické prifezové moduly:

Woyy = 1,863E05 mm3 Wy, = 3,296E04 mm?3

Material: EN 10210-1: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kiuzu fy ¢ 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 380,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Parametry klopeni
Soucinitele ulozeni koncl:  ky= - k;=1.0 k=10
lz1= 1,600 m M,: Tvar ¢.4 zp= 1,0
ly1 = Nezadano M,: Tvar neni

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatéZovaci pfipad: Zat. pfipad 1; Tida prafezu: 1

Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 5,820 kNm; M; =-1,350 kNm
Posudek nejnepfiznivéj$i kombinace prostého tahu a ohybu:

Unosnosti: My g = 32,747 kNm; M, g = -7,746 kNm

|0,0+0,178 + 0,174 | =] 0,352 | <1
Stihlost dilce: 93,8

Prafez vyhovuje

Vyhovuje

© Ymo = 1,000
Ym1 = 1,000
D ¥mz = 1,250

35.2 % VYHOVUJE
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7B zakladova deska
ing. Milan Petri

Projekt

Akce . ZB zakladova deska
Vypracoval : ing. Milan Petr(i
Datum : 28.4.2023

Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni ‘Yo =15
Unosnost vyztuze - zakladni kombinace zatizeni ¥s = 1,15
Unosnost betonu - mimoradna kombinace zatizeni : y¢ = 1,2
Unosnost vyztuze - mimofadna kombinace zatizeni : ys = 1,0

Modul pruznosti betonu YeE = 1.2
Tlakova pevnost betonu D Uge = 1,0
Minimalni stupef vyztuzeni desky dle CSN 73 1201

1ZD1

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: XC2
Pritfez Materialy

Beton: C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fy = 25,0 MPa
{Pevnost v tahu fotm = 2,6 MPa
1 Modul pruznosti Esii 31000 MPa

an ]
S | Ocel podélna: B500B
1 Mez kiuzu fik = 500,0 MPa
: Ll e -1 Modul pruznosti Es = 200000 MPa
L 1000,0 1,0cel pFicna: B500B
k " Mez kluzu f,e = 500,0 MPa
Meodul pruznosti Es = 200000 MPa

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

Ned  Meay  Meg;  Veaz Vesy  Tea QP koef.
| KNl [Nm] | [kNm]  [kN] | [kN] | [KNm] | [
1 Zat pfipad 1 0,00 54,60 0,00 43,20 0,00 0,00 1,0

Podélna vyztuz

&. Nazev zatézovaciho pFipadu

Pocet Profil [mm] ] Kryti [mm] | Umisténi
5 12 35,0 horni vyztuz
5 12 35,0 dolni vyztuz

| 5x12-kr.35,0

| 5x12-kr.35,0

S tlaenou vyztuzi neni pocditano.
Smykova vyztuz
Prlfez bez smykoveé vyztuze.
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ZB zakladova deska
ing. Milan Petrii

Minimalni kryti

Ttida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin by Cmin,durs 10) = max(0; 25; 10) =25 mm
Crnom = Cmin + ACgey + T5 =25+ 10+ 0 =35 mm

1.2 Vysledky

Idedlni prafez

Pomér tuhosti vyztuze a betonu: ae = 6,452

Prifezova plocha: A = 307.103 mm?2

Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prafezu):
¥t = 500 mm; z; = 150 mm

Moment setrvaénosti:

ly = 2,34.109 mm4; |, = 25,8.109 mm#

Staticky moment vyztuZe vaéi t&zisti prifezu:
Sys=0mm4 S; s =0mm*

1: Zat. pfipad 1 - zakladni navrhova

N=0,00kN; M,=54 60kNm; M,=0,00kNm; V;=43,20kN; V,=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni OHYB: Zat. pfipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuZ - minimum, celkova vyztuz - maximumj:

Pst = At/ (b x d) = 565,5/ (1 000 x 259) = 0,00218
Ds = A/ Ac=1131/300.103 = 0,00377
Pomin = Max(0,26 x fum / fyk; 0,0013) = max(0,26 x 2,6 / 500; 0,0013) = max(0,00135; 0,0013) = 0,00135

PstcSN = Agt/Ac=5655/ 300.103=0,00188

Ps.min.cSN = Max(0,0018 x fy, / 500; 0,0014) = max(0,0018 x 500 / 500; 0,0014) = max(0,0018; 0,0014) = 0,0018
Ps t =0,00218 > Ps min =0,00135

Pstcsn = 0,00188 > psmincsn = 0,0018 = Vyhovuje

Ps =0,00377 < Ps,max =0,04 = Vyhovuje

Pribéh napéti po prifezu a vnitfni sily
€ [%o, mm] os [MPa, mm] o, F [MPa, kN, mm]

446,87

55

26,8 ‘ 452,71

Deformace v krajnich vlaknech prirezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 31,62 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: 1,30 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 26,82 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tladené ¢asti prafezu: x= 299 mm
Efektivni vyska prfezu: d= 2590 mm

€=0,12 < §pax = 0,58 = Vyhovuje
Medy = 54,60 < Mgy = 67,32 kNm
Mggz = 0,00 < Mggz = 0,00 kNm

Posouzeni prafezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 81,1 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. pfipad 1
Pouzit model nahradni pfihradoviny
Crdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12
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7B zakladova deska
ing. Milan Petri

k = min(1 + (200 / d); 2) = min(1 + (200 / 259); 2) = min(1,879; 2) = 1,879

D min(Ag / (by x d); 0,02) = min(565,5 / (1 000 x 259); 0,02) = min(0,00218; 0,02) = 0,00218

Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy = 0,035 x 1,8791.5 x 25 = 0,451 MPa

VRde = Max(Crg.c * k x 3V(100 x py % fek); Vimin) % by * d = max(0,12 x 1,879 x 34(100 x 0,00218 x 25); 0,451) x
1000 x 259 = 116,7 kN

VEg = 43,2 kN < VRge = 116,7 kN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz,

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje
Vyuziti: 37,0 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. pFipad 1
Prdfez neni namahan kroucenim.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Ps t =0,00218 > Ps min =0,00135
PstcsN =0,00188 > psmincsn =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00377 < ps max =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
| Neg Megy — Mgg; VEgz VEdy |
€. Nazev Nrd Mray = Mgaz VRiz | VRdy Vyuziti = Posouzeni
: [kN] [kNm]  [kNm] [kN] [kN] %] |
0,00 54,60 0,00 43,20 0,00
1 Z ] ~r 1 ¥ 1 ? 1 ) H
a3l pipas 0,00 | 67,32 0,00 11672 0,00 el Vyhovule
Mezni stav Ginosnosti VYHOVUJE - 81,1 %
Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti: 81,1 %
i 16
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7B zékladova deska
ing. Milan Petri

ZD1
Typ prvku: deska
5x124r.350  prostredi: XC2
= Beton: C 25/30
= fox = 25,0 MPa; fem = 2,6 MPa; Egy = 31000 MPa

Ocel podéina: B500B (f = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: BS00B (f,y = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)

Vzpér
Vzpér neni uvazovan

5x12-kr.35,0

i 1000,0

e

S tlagenou vyztuzi neni pocitano.
Prifez bez smykové vyztuzZe.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

Pst =0,00218 = Psmin =0,00135
Pst.CSN =0,00188 > Psmin,CSN =0,0018 = Vyhovuje
Os =0,00377 < Psmax =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu tinosnosti

‘ Neg Meay = Meq: VEdz - Veay
% INozee NRa Mray | MRaz VRaz - VRdy Vyuziti =~ Posouzeni
| [kNJ [kNm]  [kNm] [kN] _[kN] [%]
0,00 54,60 0,00 43,20 0,00
o , | | ; ] 11 .
1 | Zatpfipad 0,00 67,32 0,00 116,72 0,00 8 Vyhovuje

Mezni stav (inosnosti VYHOVUJE - 81,1 %

Vyuziti: 81,1 %

81,1 % VYHOVUJE
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